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Prufungsantrag genn. § 44 PatG ist gestellt 
(g) Weligetriebe 

(g) Um Versorgungs- oder Konstruktionselemente zentral 
durch ein Weligetriebe (8) hindurchfuhren zu konnen, 
weist dessen Wellgenerator (11) eine umlaufend angetrie- 
bene Ringscheibe (12) mit achsparallelen Bolzen (13) auf, 
die eine daruber hinweg gefuhrte Flexmanschette (10) in 
die dadurch lahgs der Innenmantelflachen der einander 
axial benachbarten Stutz- und Abtriebsringe (9/15) um- 
laufenden Eingriffsbereiche (17) radial hineindrucken. Die 
Ringscheibe (12) kann als Zahnscheibe oder als Riemen-. 
scheibe fur den Transmissionsriemen (21) zu einem ex- 
tern angeordneten elektromotorlschen Antrieb (20) aus- 
gelegt sein. ZweckmaRiger ist die Integration des An- 
triebs (20) in das hohle Weligetriebe (8), indem die Ring- 
scheibe (12) axial mit einem koaxialen hohlzylindrischen 
Rotor (23) bestuckt wird, der von einem auch als Trager 
■ des Stutzringes (9) dienenden, ebenfalls hohlzylindri- 
g schen elektromagnetischen Stator (25) umgeben ist. 
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[0001] Die Erfindung betrifFt ein Wellgetriebe gemaB dem 
Oberbegriff des Hauptanspruches. 

[0002] Die Funktion dieses - auch als Harmonic Drive 
Oder als Ringband-Getriebe bekannten - Wellgetriebes als 
sehr stark unlersetzendem, selbsthemmendem System mil 
zur Antriebswelle koaxial drehendem Abtrieb beruht darauf, 
daB ein rotierender sogenannter Well-Generator einen In- 
nenrad-Reifen umlaufend radial verformt und dadurch des- 
sen AuBenmantelflache umlaufend lokal nach auBen gegen 
die hohlzylindrische Innenmantelflache geringfugig groBe- 
ren Umfanges eines stationaren, fonnstabilen Stutzrings an- 
dnickt Infolgedessen walzt sich das Innenrad selbst oder 
sein darauf verdrehbar gelagerter Radreifen kraftschlussig 
iiberReibflachen oder formschlussig uber Verzahnungen im 
Stutzring ab, wobei das Rad bzw. sein Reifen sich nach 
^aBgabe der Umfangsdifferenz langsamer als der moto- 
risch angetriebene Triebkem des Wellgenerators dieht. 
Diese gegenuber dem Antrieb stark verlangsamte Drehbe- 
wegung wird vorzugsweise iiber die AuBenmantelflache 
bzw. AuBenverzahnung des Radreifens auf die Innenmantel- 
flache bzw. Innenverzahnung eines weiteren hohlzylindri- 
schen AuBenringes, des zum Stutzring konzentrischen aber 
nicht stationaren sondem ihm gegenuber drehbaren Ab- 
triebsringes ubertragen. Bei dem gattungsbildenden Beitrag 
"Genial einfach" von H. Him (KEM Antriebstechnik Heft 
11/1996) wird als Wellgenerator ein nockenformig unrunder 
(im Axial-Querschnitt ovaler) Triebkem konzentrisch in der 
Nabe des radial verformbaren Innenrades gedreht. Als radial 
orientierte StoBel wirkende, fomistabile Speichen zwischen 
der vom Triebkem umlaufend radial verformten Nabe und 
dem ebenfalls radial verformbaren, auBen verzahnten Rei- 
fen dieses Innenrades bewirken, daB die AuBenverzahnung 
entsprechend ihrer umlaufenden radialen Verformung mit 
der Innenverzahnung des Stutzringes jeweils nur uber das 
hierin gerade abwalzende, begrenzte Bogenstuck in Eingriff 
steht. Dieses Wellgetriebe ist aufgrund seiner staricen Unter- 
setzung und Selbsthemmung fiir feinfiihlige und gut repro- 
duzierbare, mechanisch stabile manuell auszufuhrende lu- 
stier- und Einstellaufgaben besonders geeignet. Ein motori- 
scher Antrieb solchen Wellgenerators erfolgt ublicherweise 
uber einen an den Triebkem koaxial angeschlossenen, hoch- 
tourigen und deshalb preisgiinstig verfiigbaren Kleinspan- 
nungs-Gleichstrommotor, dessen Rotation so in eine sehr 
viel langsamere Drehbewegung entsprechend groBeren 
Drehmomentes an der AbtriebsweUe untersetzt wird. Ein- 
satz findet eine solche Motor-Getriebe-Kombination insbe- 
sondere bei elektromechanischen, rotatorisch arbeitenden 
VersteUeinrichtungen im Kraftfahrzeug. 
[0003] Der Erfindung Liegt die technische Problemstel- 
lung zugrunde, unter Beibehaltung seiner apparativen und 
anwendungsorientierten Vorteile das Wellgetriebe dahinge- 
hend fortzuentwickebi, daB sich weitere, bauartbedingt bis- 
her noch nicht realisierbare Anwendungsmoglichkeiten ins- 
besondere auch bei einer Ausstattung als Getriebemotor er- 
offnen, 

[0004] Die im Hauptanspruch gekennzeichnete Losung 
als Hohlwellengetriebe mit konzentrisch durch das Wellge- 
triebe hindurch sich erslreckendem Kanal von im Verhaltnis 
zum Geratedurchmesser veigleichsweise sehr groBem In- 
nendurchmesser erbringt den Vorteil, durch das Zentrum des 
Getriebes hindurch beispielsweise Versorgungsleitungen 
Oder Konstruktionselemente verlegen zu konnen. Der Well- 
generator ist nun eine konzentrisch rotierende Ringscheibe 
als Trager von wenigstens zwei exzenuischen, achsparallel 
orientierten Bolzen, uber die hinweg (und somit gegen die 
Ringscheibe axial versetzt) eine radial flexible Manschette 



nach Art eines axial breiten Zahnriemens verlauft, die mit 
den Bolzen umlaufend lokal in die Innenperipherie der ko- 
axial nebeneinander angeordneten, die Ringscheibe nfit ih- 
ren Bolzen umgebenden Stutz- und Abtriebsringe hinein ge- 
5 driickt wird. So konnen nun z. B. elektrische oder hydrauli- 
sche Versorgungsleitungen konzentrisch durch das Wellge- 
triebe hindurch verlaufen, was einen vorkonfektionierbaren 
und raumsparenden Getriebeeinbau ermdglicht. Auch kann 
das Wellgetriebe etwa nach Art einer Hulse ortsfest auf einer 
10 stationar hindurchlaufenden Rohrleitung getragen werden, 
um z. B. eine Huiddrossel nach Art einer Irisblende in die- 
ser Rohrleitung durch unmittelbaren Angriff des ver- 
schwenkbaren Getriebe-Abtriebsringes an einen radial aus 
der Rohrleitung hervorstehenden Blendenhebel einzustel- 
15 len; oder koaxial durch das ortsfest monderte WellgeUiebe 
hindurch verlauft ein - gegebenenfalls sogar im Getriebe 
selbst - beweglich gelagerter Bolzen fiir Schalt- oder Signa- 
lisierungsaufgaben, der vom Abtriebsring durch Verdrehen 
Oder (uber einen Schneckengewindeeingrifi) durch axiales 
20 Verschieben eingestellt wird. 

[0005] Ein elektromotorische Antrieb fur dieses hohle 
Wellgetriebe kann extern angeordnet und etwa uber ein 
Zahnrad- oder ein Schneckengeuiebe eingangsseitig an das 
Getriebe angeschlossen sein. Fur den Fall eines antriebssei- 
25 tigen Riemenuiebes kann der Trager-Ring fiir die umlaufen- 
den Bolzen zugleich als Riemenscheibe bzw. als Zahnrie- 
men-Zahnscheibe dienen. Raumsparender und einfacher zu 
montieren ist ein WellgeUiebemotor jedoch, wenn sein An- 
trieb erfindungsgemaB in das Geuiebe iniegriert ist, indem 
30 sein Rotor, der dann stirnseitig mit dem Haltering fur die 
umlaufenden Andruck-Bolzen bestiickt ist, die Form eines 
dickwandigen Hohlzylinders in einem ringfomdgen Stator- 
gehause aufweist. 

[0006] Beziiglich zusatzlicher Weiterbildungen und deren 
35 Merkmalen und Vorteilen wird auBer auf die weiteren An- 
spriiche auch auf nachstehende Beschreibung eines in der 
Zeichnung unter Beschrankung auf das Funkdonswesendi- 
che und nicht ganz maBstabsgerecht skizzierten bevorzugten 
Realisierungsbeispiels fiir erfindungsgemaBe hohle WeUge- 
40 triebe und deren Antriebsmotore verwiesen. In der Zeich- 
nung zeigt: 

[0007] Fig. 1 im Axial-Langsschnitt einen Getriebemotor 
mit ins Wellgetriebe integriertem elektromotorischem An- 
trieb, 

45 [0008] Fig. 2 im Querschnitt durch den Stutzring des 
Wellgetriebes nach Fig. 1 dessen mit umlaufenden Rollen 
bestiickte Ringscheibe in Stimansicht und 
[0009] Fig. 3 einen Wellgetriebemotor mit entsprechend 
Fig. 2 ausgestatteter Ringscheibe, dessen Wellgetriebe aber 
50 nun iiber einen RiemenUieb von einem extern stationierten 
Motor angetrieben wird. 

[0010] Wie einleitend dargestellt ist^ wird an sich bei ei- 
nem Wellgetriebe 8 ein radial verformbares Innenrad, das 
konzentrisch in einem formstabil hohlzylindrischen, axial 
55 kurzen gehausefesten Stutzring 9 angeordnet ist, in seiner 
Nabe vom rotierenden unrunden Triebkem des sogenannten 
Wellgenerators 11 koaxial durchgrififen, wodurch das Zen- 
trum des Wellgetriebes 8 konstruktiv belegt ist. Um aber 
dieses Zentrum fiir anderweitige Konstruktions- oder Mon- 
60 tageerfordemisse frei halten zu konnen, erfahrt nun erfin- 
dungsgemaB eine radial flexible, zahnriemenformige Man- 
schette 10 von einer rotierenden Ringscheibe 12 her ihre 
umlaufende Radialverformung fiir ihr - gegenuber der Rota- 
don des Wellgenerators 11 - verlangsamtes Abwalzen des 
65 Eingriffsbereiches 17 im Stiitzring 9. Jene zentral groBfla- 
chig gelochte Scheibe 12 tragi dafiir mehrere, vorzugsweise 
einander diameu^ gegenuber gelegen zwei, achsparallele 
Bolzen 13, um die herum konzentrisch zur Ringscheibe 12 
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und axial der Scheibe 12 benachbart die Flexmanschette 10 
verlauft. Zur Verringerung der Reibungsverluste konnen die 
Bolzen 13 Achswellen fiir walzgelagerte RoUen 14 sein, die 
im dargeslellten, konstruktiv bevorzugten Beispielsfalle 
hutformig uber die freien Stimenden der ihnen zugeordne- 
ten Lager-Bolzen 13 gestulpt sind. Diese beiden, einander 
diametral gegcniiberliegenden, von der Ringscheibc 12 ge- 
tragenen Rollen 14 driicken die gezahnte AuBenmantelfla- 
che der Rexmanschette 10 im Eingriffsbereich 17 radial in 
die ebenfalls gezahnlen, axial nebeneinander gelegenen, 
fonnstabil hohlzylindrischen Innenmantelflachen des static- 
naren Stiitzringes 9 und des ihm axial benachbart rotieren- 
den Abtriebsringes 15 hinein. 

[0011] Indem die Rollen 14 mittels der angetriebenen 
Ring scheibe 12 um die Getriebe-Achse 16 gedreht werden, 
walzen sie also langs des umlaufenden bogenformigen Ein- 
griffsbereiches 17 die Flexmanschette 10 in den Ringen 9/15 
ab. Entgegen der in Fig, 2 und in Fig. 3 insoweit nur symbo- 
lisch zu verstehenden Prinzipskizze ist die Umfangs- oder 
Zahnedifferenz zwischen den Ringen 9/15 einerseits und an- 
dererseits der Flexmanschette 10 tatsachlich sehr klein. 
Diese Differenz besLimmt bekanntlich das demcntsprechend 
sehr groBe Untersetzungsverhaltnis des Wellgetriebes 8. Der 
Umfang der Flexmanschette 10 bzw. ihr kreisrund aufge- 
spannter Durchmesser ist also kaum kleiner als der Innen- 
umfang jedes der beiden Ringe 9 und IS, 
[0012] Die Flexmanschette 10 kann auf einem formstabi- 
len, in Umfangsrichtung starren aber radial elastisch ver- 
formbaren Trager etwa in Form eines breiten Ringes aus 
Stahlblecb oder Kunststoff aufgebaut sein, auf dessen Au- 
fienmantelflache die Verzahnung fur den formschliissig sich 
abwalzcnden Eingriffsbereich 17 je nach Materialpaarung 
etwa aufgeschweiBt, aufgeklebt, aufgespritzt oder aufvuLka- 
nisiert ist. Bei einer sehr biegeweichen Flexmanschette 10 
wie etwa im Falle eines axial breiten und radial diinnen 
Zahnriemens besteht dagegen die Moglichkeit, daB die 
Manschette 10 abseils ihres aktuellen, von den Rollen 14 be- 
stimmt umlaufenden Eingriffsbereiches 17 schwerkraftbe- 
dingt in den Kanalquerschnitt im Zentrum des Wellgediebes 
8 durchhangt und so hier den freien Durchgang durch den 
koaxialen Kanai 18 hindert. Als Abhilfe dagegen ist die 
Ringscheibe 12, den Lager-Bolzen 13 gegeniiber peripher 
versetzt, mit achsparallelen Stutzzapfen 19 bestiickt, welche 
die Flexmanschette 10 abseits der erzwungenen Eingriffsbe- 
reiche 17 radial aufFangen. Gelagerte Stiitzrollcn sind auch 
hier moglich, aber mangels Reibungsverlusten nicht erfor- 
derlich, weil ja die Manschette 10 hier allenfalls unbelastet 
aufliegt, wie in Fig. 2 oben ersichtlich. 
[0013] Der motorische Antrieb 20 ist im Beispielsfalle der 
Fig. 3 abseits des Getriebes 8 achsparallel zu diesem mon- 
tiert. Die Drehiibertragung erfolgt mittels eines Transmissi- 
onsriemens 21 von einer treibenden Riemenschcibe 22 
durch achsparallele Schlitze im Gehause (Stator 25) hin- 
durch auf die AuBenperipherie der mit den Abwalz-RoUen 
14 bestiickten Ringscheibe 12 des Hohlgetriebes 8, wobei es 
sich je nach den Lastgegebenheiten una cine reibschlussige 
oder um eine kraftschlussige Transmission mit Glattriemen 
oder mit Zahnriemen und langs des Stimrandes entspre- 
chend profiherte Riemen- und Ringscheiben 22, 12 handeln 
kann. Auch ein extemer Antrieb etwa einer stimverzahnten 
Ringscheibe 12 iiber Schnecken- oder Zahnrad-Getriebe ist 
hier vorteilhaft realisierbar. 

[0014] Hinsichtlich des Handhabungs- und Platzaufsvan- 
des beim Einsatz des hohlen Getriebemoiors zweckmaBiger 
als ein externer Antrieb ist jedoch eine Integradon des An- 
triebs 20 in das Wellgetriebe 8, wie in Fig. 1 berucksichtigt. 
Hier ist die Ringscheibe 12 den Bolzen 13 axial gegeniiber 
koaxial mit einem elektromotorischen, mehrpolig radial ma- 



gnetisierten Rotor 23 in Form eines derart ausgelegten dick- 
wandigen Hohlzylinders bestiickt, daB die Man telfl ache sei- 
ner Bohrung mit derjenigen der Bohrung in der Ringscheibe 
12 zum zentralen Kanal 18 durch den Getriebemotor hin- 

5 durch wenigstens im wesentlichen fluchtet. Die Magnetisie- 
rung des Rotors 23 kann permanent-magnetisch der elektro- 
magnetisch sein. Umgeben ist der Rotor 23 von der eben- 
falls hohlzylindrischen Erregerspule 24 auf der Innenman- 
telflache des gehausefesten, hohlzylindrischen Stators 25. 

10 Der umgibt auch noch die drehstarr koaxial mit dem Rotor 
23 verbundene Ringscheibe 12 und ist dann auf seiner freien 
Stimflache mit dem stationaren Stiitzring 9 bestiickt, inncr- 
. halb dessen die Flexmanschette 10 mittels der darin umlau- 
fenden Rollen 14 abgewalzt wird. 

15 [0015] Fiir die radiale Fiihrung des dem Stiitzring 9 axial 
benachbarten Abtriebsringes 15 ist in Fig. 1 ein wechselsei- 
tiger peripherer Eingriff mit dem Stiitzring 9 vorgcsehen, 
und zusatzlich ein mit dem gehausefesten Ring 9 drehfest 
verstifteter axialer Bund als Halterung 26 nach Art einer 

20 tfberwurfmutter. Der Abtriebsring 15 kann >vie skizziert 
nach Art eines innen umlaufenden Ransches zu einer radia- 
len, zentral gelochten Stimscheibe 27 abgekropft sein, wel- 
che axial vor den Rollen 14 liegt und deren axiale Beweg- 
Uchkeit dadurch begrenzt. 

25 [0016] Der an die Peripherie des zentralen Kanales 18 
heran reichende Innenrand 28 der Stirnscheibe 27 ist zweck- 
maBigerweise mit einem Walzlager ausgestattet, wenn die 
Stimscheibe 27 und somit der Abtriebsring 15 sich verdreh- 
bar auf einem langs des Kanales 18 durchlaufenden Kon- 

30 struktionselement wie einem Rohr oder einer Welle radial 
abstiitzen soli. Wenn dieses Konstruktionselement mit dem 
Abtriebsring 15 verdreht werden soil, weist d^ Innenrand 
28 statt des Lagers radiale Klauen zum Eingriff in entspre- 
chend profilierte Eihkerbungen am verdrehbaren Konstruk- 

35 tionselement auf. Wenn es sich dagegen um eine axial verla- 
gerbare Spindelstange handelt, die sich koaxial durch das 
Hohlgetriebe 8 erstreckt, dann greift ein mit Gewindeab- 
schnitten versehener Innenrand 28 der Abtriebs-Stim- 
scheibe 27 in das Schneckenprofil auf der Spindelstange ein, 

40 um diese axial zu verlagem. 

[0017] Um also erfindungsgemaB Versorgungs- oder Kon- 
strukdonselemente zentral durch ein Wellgetriebe 8 hin- 
durchfiihren zu konnen, weist dessen Wellgenerator 11 eine 
umlaufend angetriebene Ringscheibe 12 mit achsparallelen 

45 Bolzen 13 auf, die cine dariiber hinweg gefuhrte Rexman- 
schette 10 langs bogenformig begrenzter Eingriffsbereiche 
17 in die Innenmantelflachen der einander axial benachbar- 
ten Stiitz- und Abtriebsringe 9/15 umlaufend radial hinein- 
driicken. Die Ringscheibe 12 kann als Riemenschcibe oder 

50 Getriebescheibe zu einem extern angeordneten elektromoto- 
rischen Antrieb 20 ausgelegt sein. ZweckmaBiger ist die In- 
tegration eines hohlcn Antriebs 20 in das hohle Wellgetriebe 
8, indem die Ringscheibe 12 axial mit einem koaxialen 
hohlzylindrischen Rotor 23 bestiickt wird, der von einem 

55 auch als Trager des Stutzringes 9 dienenden, ebenfalls hohl- 
zylindrischen elektromagnetischen Stator 25 umgeben ist. 

Patentanspriiche 

60 1 . Wellgetriebe (8) mit einem um seine Achse (16) ro- 
tierenden Wellgenerator (11) fiir ein koaxiales Abwal- 
zen des Eingriffsbereiches (17) einer Flexmanschette 
(10) in einem Stutzring (9) und in einem diesem axial 
benachbarten Abtriebsring (15), dadurch gekenn- 

65 zcichnet, daB als Wellgenerator (11) eine Ringscheibe 
(12) mit im Vergleich zum AuBendurchmesser groBem 
Innendurchmesscr ihrer zentralen Bohrung voigesehen 
ist, die auf wenigstens einer ihrer beiden Oberfiachen 
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mit die Eingriffsbereiche (17) bestimmenden achspar- 
allelen Bolzen (13) ausgestattet ist, uber die hinweg die 
Flexmanschette (10) verlauft. 

2. Wellgetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ringscheibe (12) zusatzlich mit zu 5 
den Bolzen (13) parallelen Zapfen (19) zum Abfangen 
einer schwerkraftbedingt zur Bohrung der Ringscheibe 
(12) bin durchhangenden Flexmanschette (10) ausge- 
stattet ist. 

3. Wellgetriebe nach einem der vorangehenden An- lO 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die vertikal un- 
terstutzenden Zapfen (19) und/oder wenigstens die ra- 
dial andriickendai Bolzen (13) verdrehbar an der Ring- 
scheibe (12) gehaltert sind oder RoUen (14) tragen. 

4. Wellgetriebe nach einem der vorangehenden An- 15 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Abtricbsring 
(15) zu einer axial vor den Bolzen (13) und der Rex- 
manschette (10) gelegenen, jene radial ubergreifenden 
Stimscheibe (27) abgekropft ist. 

5. Wellgetriebe nach einem der vorangehenden An- 20 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der gegenuber 
dem gehausefesten Stutzring (9) verdrehbare Abtriebs- 
ring (15) axial an den Stutzring (9) gefesselt ist. 

6. Wellgetriebe nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die zentralen, im 25 
wesentlichen miteinander fluchtenden Bohrungen in 
der Ringscheibe (12) und in einer Stimscheibe (27), 
mit welcher der Abtricbsring (15) ausgestattet ist, ei- 
nen zenu-al durch das Wellgetriebe (8) sich ersu-ecken- 
den koaxialen Kanal (18) begrenzen. 30 

7. Wellgetriebe nach dem vorangehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Stimscheibe (27) an 
ihrem Innenrand (28) mit einer Profilierung zur Auf- 
lage auf die oder zum Eingriff in die im wesentlichen 
zylindrische Mantelflache eines im Kanal (18) gelege- 35 
nen Konstruktionselementes ausgestattet ist. 

8. Wellgetriebe nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ringscheibe 
(12) konstruktiv in Drehverbindung mit einem motori- 
schen AnUrieb (20) steht. 40 

9. Wellgetriebe nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ringscheibe 
(12) konzentrisch zu ihr drehfest mit einem hohlzylin- 
drischen Rotor (23) eines elektrischen Antriebes (20) 
bestuckt ist. 45 

10. Wellgetriebe nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Stutzring (9) 
konzentrisch zu ihm drehfest mit einem hohlzylindri- 
schen Stator (25) eines elektrischen Antriebs (20) be- 
stiickt ist. 50 

11. Wellgetriebe nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ringscheibe 
(12) mit einer Transmissions-Riemenscheibe ausge- 
stattet ist. 

12. Wellgeuiebe nach einem der vorangehenden An- 55 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ringscheibe 
(12) als Zahnscheibe ausgelegt ist. 
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